Jak, kdyz ne frontalne?

stfipky z béZnych hodin matematiky na SS

MODAM 2023



Jakych oblasti matematiky se to bude tykat?

nekonecna geometricka rada

e graf funkce

e goniometrické vzorce

* uvod do analytické geometrie

* mnohocleny

* mocniny, odmocniny, logaritmy

e geometricka zobrazeni



,Muze byt soucet nekonecné mnoha
kladnych Cisel roven 17
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vizualizace prevzata z https://cze-cs.techambition.com




Graf funkce? O cem tohle je?



) _N:isleduji:l:i graf (obr. 4) ul:?.zuje_. jak se ménila rychlost zavodniho auta v zavislosti na Case Rozvoj funk¢niho mysleni ve vyuce matematiky
pil jeho drubhém pnyjezdu zavodnim okruhem na zakladni skole

Obr. 4

Petr Eisenmann
Alena Kopackova

Studiyyni materialy k projektu
Podil ucitele matematiky ZS na tvorbé SVP
¢. projektu: CZ.04.3.07/3.1.01.1/0137

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem, statni rozpoctem
Ceské republiky a rozpoétem hlavniho mésta Prahy v ramci Jednotného

Na nasledujicim obrizku (obr. 5) vidime pét zivodaich okrulti. Po kterém z nich auto jelo? programoveho dolumentu pro cil 3

Obr. 5 © JCMF 2006
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https://lurl.cz/QFunkcni mysleni
. 8 doc. PaedDr. Petr Eisenmann, CSc.
— matematik (matematicka
E

s
s analyza), PFF UJEP Usti nad Labem



https://1url.cz/@Funkcni_mysleni

Goniometrické vzorce?
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Prevod mezi obloukovou a stupnovou mirou.



Adobe Flash Player 10

Gﬁn i&n e 1’ r | € - interaktivni program pro zdky a uéitele 55 <
@ Cvigeni Interaktivni graf Hra Tviirce \ Helena Hla,vé,éové,

https://is.muni.cz/th/aaqe9/bakalarska_prace.pdf

Vyuziti Flash animaci pri vyuce
matematiky

Nejprve Vam predstavim blok cviéeni. Ten je uréen zejména 2010
studentum, aby se mohli procvi€it v pfevodech Ghlovych jednotek
(stupiiu na radiany a zpét) a v konstrukei grafu funkce sinus, kosinus

—— https://is.muni.cz/th/270232/prif_b/13790099/goniometrie.exe?inf
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Pekné video ozivi vyuku!



@.
Barié Desturtes https://edu.ceskatelevize.cz/video/13686-matematika-kolem-
\ nas-uvod-do-analyticke-geometrie

B iVysilani

Matematika kolem nas: Uvod do =2
analytické geometrie

René Descartes (francouzsky filosof,
matematik a fyzik) je povaZovan za
zakladatele analytické geometrie. Di...




Co je to vektor?
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Vector shoot

The picture below contains 2 plane vectors, vy, v; . Let u be a linear combination of these v;

1
u = E(m + v3)

Locate the vector w. https://1url.cz/@linearni_kombinace_vektoru

To give your answer: click on the picture, at the place where you think is the end of the vector u.

- red vectors = the p; Vector shoot

...............................................................

The picture below contains 2 plane vectors, vy, vs . Let u be a linear combination of these v;

1
u= 5(—1;1—1:2)

Locate the vector u.
Here is your answer, as well as the real positions of the vectors.

__red vectors = the v;
--Jgreen vector = the vector u
blue vector = where you clicked

...............................................................

Precision of the answer (number 1 over 2): 5.7 mm.

Average precision of the session: 5.7 mm.

Continue with a new shot




SO automaricky

David Hilbert, némecki matematik.

SKALARNI SOUCIN VEKTORU

E D
PAROVACI HRA Je déan pravideln| Sestithelnik ABCDEF se ,
0 - ; S 5 % sttedem S a délkou strany 1. V Sestithelniku
Cilem hry je sparovat otazky a odpovédi s minimadlnim poctem nesprévn(ch pc _
F C

jsou vyznaleny vektory d, b ¢ daé (viz obra-
zek). Vypoctéte skalarni soudiny dvojic vyzna-
cenych vektora a priradte jim spravné visledky.

A B
Skalarni souciny:
MATHIU mathdu.vsb.cz e e 3.¢.¢ 5 b-d / g.¢
2 ¢.a 1 4.8 6 d.¢ 8 7.4
Vijsledky:
A 3 C 3 E 1 G 3
2 2 2
B _1 D 1 F 1




Mnohocleny a nuda?



Doplii vyrazy s pismeny k prisegikim linek tvoficich magickou hvézdu

tak, aby se rovnaly souéty S vyrazi na linkach; neni-li zadan soucet, https://1url.cz/@finske_mnohocleny

vypocitej ho. (6, str. 83, uloha 7.18a) Pedagogicks fakulta
Katedra matematiky a didaktiky matematiky
3a-9b
a-7b = 5a—11b
4a - 10b
Mnoho¢leny v u¢ebnicich v Ceské Republice
—b-35a 2a - 8b 6a - 125 a ve Finsku

3

Autorka: Ivana Durdikové
gé'donci diplomové price: doc. RNDr. Nad’a Stehlikova, Ph.D.
Obor: Matematika — Télesn4 vychova

© Praha 2007



> Doplil vyrazy s pismeny k priisedikiim linek tvoficich magickou hvé&zdu
tak, aby se rovnaly souéty S vyrazi na linkach; neni-li zadan soucet,

vypocitej ho. (6, str. 83, uloha 7.18a)

3a-9b
- 6b
a-7b Sa-11b
4a - 10b
Redeni: S = 2a—26b
—b—-54 20— 8b 6a - 12b 3a-9b
a—Tb =8b a7 i
4a - 10b 3a — 3




Mocnina / odmocnina/ logaritmus?

2 3 8






O - O B
Pocditani s logaritmy
EXPONENCIALY A LOGARITMY
@ ® 0/17
https://student.math4u.vsb.cz/area/22 B @ 0/11
c @ 0/9

B -

Rozhodnéte, kterd z nasledujicich rovnic neni ekvivalentni s rovnici 4 = 9.

Ukong&i test 4 0/17 1 0/17 L L

x=log, 3 x=2log, 3 x=2log,9 x=log, 9







Geometricka zobrazeni






GeoGebra

Autor: Irena Strausové

Téma: Soumérnost

R]eax A X e

1) Pohybujte AABC a sledujte zménu polohy AA'B'C'

2) Sestrojte osu soumeérnosti AABC a AAB'C'

B1
C1

0

https://www.geogebra.org/m/RJMSjmN9



https://www.geogebra.org/m/RJMSjmN9
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Stfedova soumétnost

Autor: Irena Strausova

Téma: Soumérnost

A LSS D .
1) Pohybujte AABC a sledujte zméenu polohy AA'B'C’
2) Sestrojte stred soumérnosti AABC a AAB'C'

B|

A1

https://www.geogebra.org/m/mMSj5Ss2

(W


https://www.geogebra.org/m/mMSj5Ss2

Rotation shoot

Here you see two shapes in different colors. One is produced from the other by a rotation in the plane. Find the center of this rotation.

To give your reply: click in the figure, at the place where you think is the good one.

red : original shape
green : rotated shape

-

Help. The center of the rotation is a point whose distance towards a point and its rotated image is the same.

Rotation shoot --- Introduction ---

Rotation shoot is a visual game/exercise. It presents you two shapes, one being the image of the other after a rotation in the plane. And you are asked to find out the center of the

rotation by clicking on the picture. L;@J
F

ifficulty level © 1, 2, " 3Number of clicks in one session: 3 v

——

https://lurl.cz/@stred rotace Precision of the reply (number 1 on 3):: 0.2 mm.

Average precision of the session: 0.2 mm.






Zobraz cervené v osové soumeérnosti dané osou AB a zelené ve stredové soumérnosti dané stredem S.

1 11







Dokresli stfred W soumérnosti vzoru (plnou ¢arou) a obrazu (teckované) a osu g vzoru (plnou ¢arou)
a obrazu (¢arkované).







Homothety shoot --- Introduction ---

A homothety of the plane is a zoom (magnification or reduction) of the plane. The center of a homothety is the unique point of the plane which stays unchanged after the
homothety.

Homothety shoot is a visual game/exercise. It presents you two shapes, one being the image of the other after a homothety in the plane. And you are asked to find out the center
of the homothety by clicking on the picture.

The difficulty of the exercise varies considerably by the choices of parameters.

» Difficulty level @1, 2,3, 4

red = original shape
areen = after homothety

+» Number of clicks in one session 3 v a score will be given at the end of a session

P

https://1url.cz/@stred_stejnolehlosti



Je ddna étverec ABCD . Na kterém obrézku je obraz étverce ABCD ve stejnolehlosti se stfedem v bodé § a koeficientem —% .kde bod § je sttedem &tverce ABCD?
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Dekuji za pozornost.



