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Trochu historie na uvod

Nékolik zasadnich historickych dat na uvod:

31. 10. 1632 - narozen nizozemsky barokni malif Jan Vermeer van Delft
15. 12. 1675 - zemfiel nizozemsky barokni malif Jan Vermeer van Delft
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Trochu historie na uvod

Jan Vermeer van Delft (namaloval fadu vyznamnych maleb, fada z nich se ale ztratila)
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Trochu historie na uvod

Divka s perlou (1665) — Narodni muzeum v Haagu
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Trochu historie na uvod

Emauzsti uCednici — Museum Boijmans Van Beuningen, Rotterdam
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Trochu historie na uvod

Krajkaika (1669/1670) — Louvre, PaFiz
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Trochu historie na uvod

Divka studujici partituru — Rijksmuseum, Amsterdam
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Trochu historie na uvod

Vojak a sméjici se dévce (1658) — Frick Collection, New York
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Trochu historie na uvod

Nékolik zasadnich historickych dat na uvod:

10. 10. 1889 - narozen nizozemsky malif Han van Meegeren
30. 12. 1947 - zemfel nizozemsky malif Han van Meegeren
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Trochu historie na uvod

Han van Meegeren
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Trochu historie na uvod

Nékolik zasadnich historickych dat na uvod:
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1967 — pravost nékterych ,Vermeerovych® obrazl byla zkoumana na Carnegie Mellon

University (Pittsburgh, USA)
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Trochu historie na uvod

Carnegie Mellon University (Pittsburgh, USA)
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Pocatecni ulohy a jak je snadno numericky vyresit

« Obycejnou diferencialni rovnici 1. Fadu rozumime rovnici tvaru

y'(t) = f(t,y(t)),

kde f: R? - R je zadana funkce a y je hledana funkce.

« Resenim této rovnice na otevieném intervalu (a,b),a <b rozumime
kazdou funkci

v:(a,b) > R
takovou, ze pro vSsechna t € (a, b) plati

y'(t) = f(t, y(©).
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Pocatecni ulohy a jak je snadno numericky vyresit

« Ulohu, ktera se sklada z hledani feSeni oby&ejné diferencialni rovnice 1. fadu,
které ma navic splhovat tzv. pocate¢ni podminku y(t,) = y,, hazyvame

pocatecni nebo Cauchyovou ulohou a zapisujeme ji takto

{y’(t) = f(t,y(t))

(FU) y(to) = Yo
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Pocatecni ulohy a jak je snadno numericky vyresit

* Velmi jednoduchy zplsob feSeni po€ateéni ulohy nabizi Eulerova metoda

« Metoda vyuziva aproximace derivace funkce y v bodé t pomoci tzv. dopredné
diference y v tomto bodé

y(t+h) —y(t)
h

y'(t) =

kde h je ,malé" a kladné.

« Po jednoduché upravé a dosazeni z (PU) za y'(t) dostaneme

y(t+h) = y(t) + hy'(t) = y(©) + hf (£, ¥(1)).
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Pocatecni ulohy a jak je snadno numericky vyresit

« Dale zvolme dostatecné ,malé” pevné h > 0 a sestrojme posloupnost
to, tl: — tO + h, tz: — tO + Zh, . tN: — to + Nh.

OznaCme pomoci y, aproximaci hodnoty presného reSeni y(t,,). Po dodani
pocCatecCni podminky dostavame z predchoziho vztahu rekurzivni vztah

Yo = y(to),
VYn+1 =V + hf(t,,v,),n=0,1,...,N — 1,

ktery pouzijeme pro numerickeé feseni pocCatecni ulohy.
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Je van Meegeren kolaborant nebo podvodnik?

« Jak v roce 1967 poznat, které ,Vermeerovy“ obrazy jsou pravé a které
jsou padelky?

« Zkoumejme olovnatou bélobu pouzivanou na Vermeerovych obrazech.

« Barva obsahuje oxid olovnaty, ktery obsahuje malé mnozstvi olova-210 a
jeSté méné radia-226.

« Ve chvili, kdy je barva obsahujici oxid olovnaty vyrobena, zaCnou se atomy
olova-210 velmi rychle rozpadat s polo¢asem rozpadu 22 let a mnozstvi
olova-210 v této barve klesa.

« Naopak vznika malé mnozstvi olova-210 rozpadem radia-226 (a prvku, které
nasleduji v rozpadové fadé za nim). Polocas rozpadu radia-226 je 1600 let.
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Je van Meegeren kolaborant nebo podvodnik?
« Tento proces muzeme popsat jako pocatecni ulohu

(RR) {N (t) =—-AMt)+r

N(0) = No,

kde Mt) je funkce udavajici poCet atomu olova-210 v ¢ase t v gramu latky a
r(t) je funkce udavajici pocCet atomu olova-210, které vzniknou v ¢ase t v gramu
oxidu olovnatého za rok (povazujeme ji za konstantni). A je konstanta, ktera

popisuje rychlost rozpadu atom daného radioaktivniho prvku:

In 2
polocas rozpadu

-
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Je van Meegeren kolaborant nebo podvodnik?

« Dale jsou znamy koncentrace radioaktivniho olova-210 v rudach, ze kterych
se vyrabi oxid olovnaty. Na Zemi neni znamo lozisko, které by obsahovalo

rudu s koncentraci vétsi nez 5 - 1011 atomt olova-210 v gramu rudy.
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Je van Meegeren kolaborant nebo podvodnik?

« Je mozné, aby obraz Emauzsti u€ednici byl v roce 1967 stary cca 300
let?

« Vroce 1967 bylo zméfeno:

N(t =1967) = 1,42 - 108,r = 420480
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Trochu historie na uvod

Emauzsti uCednici — Museum Boijmans Van Beuningen, Rotterdam
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Je van Meegeren kolaborant nebo podvodnik?

1

0 a0 100 150 200 250 300
¢as (v rocich)

koncentrace olova-210 (v atomech na gram rudy )

—
o=

Pokles koncentrace radioaktivniho olova-210 v gramu rudy v zavislosti na Case
v barvé na obrazu Emauzsti u¢ednici
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Je van Meegeren kolaborant nebo podvodnik?
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Pokles koncentrace radioaktivniho olova-210 v gramu rudy v zavislosti na Case
v barvé na obrazu Emauzsti u¢ednici
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Je van Meegeren kolaborant nebo podvodnik?

« Je mozné, aby obraz Krajkarka byl v roce 1967 stary cca 300 let?

* Vroce 1967 bylo zméreno:

N(t = 1967) = 0,25 - 108, = 735840
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Trochu historie na uvod

Krajkaika (1669/1670) — Louvre, PaFiz




.........................
.........................
.........................
.........................
lllllllllllllllllllllllll

VSB TECHNICKA FAKULTA KATEDRA
||||| UNIVERZITA | ELEKTROTECHNIKY | APLIKOVANE e ves

OSTRAVA A INFORMATIKY MATEMATIKY E'E'EE'"E‘“EE'EEE"E'"

Je van Meegeren kolaborant nebo podvodnik?
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Pokles koncentrace radioaktivniho olova-210 v gramu rudy v zavislosti na Case
v barvé na obrazu Krajkarka
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Je van Meegeren kolaborant nebo podvodnik?

« Je mozné, aby obraz Divka studujici partituru byl v roce 1967 stary cca
300 let?

« Vroce 1967 bylo zméfeno:

N(t = 1967) = 1,72 - 108,r = 157680
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Trochu historie na uvod

Divka studujici partituru — Rijksmuseum, Amsterdam
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Je Meegeren kolaborant nebo podvodnik?

koncentrace atomu

Pokles koncentrace radioaktivniho olova-210 v gramu rudy v zavislosti na Case
v barvé na obrazu Divka studujici partituru
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Je van Meegeren kolaborant nebo podvodnik?
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Pokles koncentrace radioaktivniho olova-210 v gramu rudy v zavislosti na Case

v barvé na obrazu Divka studujici partituru
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Je van Meegeren kolaborant nebo podvodnik?

« Je mozné, aby obraz Vojak a smejici se dév€e byl v roce 1967 stary cca
300 let?

« Vroce 1967 bylo zméfeno:

N(t =1967) =1,00-108,r = 2733120
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Trochu historie na uvod

Vojak a sméjici se dévce (1658) — Frick Collection, New York
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Je van Meegeren kolaborant nebo podvodnik?
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Pokles koncentrace radioaktivniho olova-210 v gramu rudy v zavislosti na Case
v barvé na obrazu Vojak a sméjici se dévce




.........................
.........................
.........................
.........................
.........................

VSB TECHNICKA FAKULTA KATEDRA
|| || UNIVERZITA | ELEKTROTECHNIKY | APLIKOVANE L rmeeesesessensssanes
| OSTRAVA A INFORMATIKY MATEMATIKY Trrrnritaratanananenenan

Literatura

* Beremlijski, P., Sadowska, M.: Aplikacni ulohy pro radost, Text vytvoreny pfi
realizaci projektu Matematika s radosti, VSB-TU Ostrava (2015).

« M. Braun: Differential Equations and Their Applications. Springer Verlag
(1993).

* Krajc, B., Beremlijski, P.: ObycCejné diferencialni rovnice, Text vytvoreny pfi
realizaci projektu Matematika pro inZzenyry 21. stoleti, VSB-TU Ostrava
(2012).



http://am-nas.vsb.cz/msr/aplikacni_ulohy_pro_radost.pdf
https://mi21.vsb.cz/modul/obycejne-diferencialni-rovnice

.........................
.........................
.........................
.........................
lllllllllllllllllllllllll

VSB TECHNICKA FAKULTA KATEDRA
|| || UNIVERZITA | ELEKTROTECHNIKY | APLIKOVANE e ves
| OSTRAVA A INFORMATIKY MATEMATIKY Trrrnritaratanananenenan

Literatura

« Dobrodruzstvi kriminalistiky — dil Paprsek, rezie A. Moskalyk, scénar A.
Moskalyk, P. Moskalykova (1990).

« Vermeeruv padélatel, rezie: F. Tonolli, P. Pesnot (2017).


https://www.csfd.cz/film/108849-dobrodruzstvi-kriminalistiky/448885-paprsek/prehled/
https://www.csfd.cz/film/678287-vermeeruv-padelatel/prehled/
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Falza? Falza!

@ 19/112021—1/5 2022 @ Sternbersky palac

Dékuji za pozornost!



