GeaGebra

GeoGebra znama i neznama
MODAM 2018

Z. Moravkova, P. Schreiberova, J. Volna, P. Volny

- .
“ ¢
I .
i
EviCRash Ui il
BEVERTICE DO ROIWOAE vIDELAVA NI

s e et



MODAM 2018 GeoGebra znama i neznama

Priklad 1: NejmenSi spolecny nasobek

Zadani: Vytvorime aplikaci, ve které se vygeneruji dvé nahodna pfirozena Cisla (od 2 do 20) a
uzivatel musi urcit jejich nejmensi spole¢ny nasobek. Jako napovéda se zobrazi nasobky Cisel.

Nejmensi spolecny nasobek Eisel 14 a4 je 28

Spravné
Novy pfiklad
(|Napoveda
cet=4

3

Nasobky Eisla 14 jsou {14, 28, 42, 56}
Nasobky Eisla 4 jsou {4, 8, 12, 16}

Prikazy, které budeme pouzivat:

NSN (¢islo, ¢islo)

NahodneMezi (¢islo, ¢islo)

Posloupnost (vyraz, proménnad, pocatecni hodnota, koneénd hodnota)
Prvek (seznam, c¢islo)

1. | = | Do vstupu zadame postupné tyto prikazy: a=14, b=4, tip=28

2. | = | Do vstupniho pole zaddme vysledek: vysledek=NSN (a, b)

3. | asc '{;};L;(Tejmenéi spole¢ny nasobek &isel [a]a|b]je", pficemz [a], |b] vybereme jako
jekt.

Vlozime textové pole, propojime s objektem tip a ve Vlastnostech zruSime Zob-
razit popisek a ve Stylu nastavime velikost pole na 5.

Tlacitko s popisem "Novy priklad" a skriptem:

a=NahodneMezi (2, 20)

5. | [ek] | b=NahodneMezi (2,20)

tip=0

Tyto fadky vygeneruji nahodna Cisla a, b a do €isla t ip nastavi hodnotu 0.
Vlozime text "Spravné", kterému ve Viastnostech, Pro Pokrocilé nastavime Pod-
minky zobrazeni objektu na t ip==vysledek.

Text "Zkus to znova", kterému Vlastnostech, Pro Pokrocilé nastavime Podminky
zobrazeni objektu na tip!=vysledek.

6. | ABC

7. | ABC

2 Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava



GeoGebra znama i neznama MODAM 2018

Uprava poéateénich hodnot

Upravime aplikaci tak, aby se texty "Spravneé" a "Zkus to znova" nezobrazovaly, dokud uzivatel
nezada svuj tip.

Do skriptu Tlacitka (Vlastnosti, Skriptovani, Po kliknuti) pfidame radek

8.
zobraz=false
9 Do skriptu Textového pole (Vlastnosti, Skriptovani, Po kliknuti) napiSeme radek
' zobraz=true
10 Do podminky zobrazeni textll "Spravné" pfidame logickou proménnou, tedy pod-

minka bude: tip==vysledek A zobraz

11.

Do podminky zobrazeni textd "Zkus to znova" pridame logickou proménnou, tedy
podminka bude: tip!=vysledek A zobraz

Napovéda - nasobky cisel

12. | =z | Vytvofime posuvnik pocet pro celé ¢islo od 1 do 20.

13 Pro Cislo a vytvofime posloupnost jeho nasobku:
' anasobky=Posloupnost (ixa, i, 1, pocet)

14. | aBc | Viozime text: "Nasobky &isla [a] jsou | anasobky [

15 Pro Cislo b vytvofime posloupnost jeho nasobku:
S bnasobky=Posloupnost (ixb, i, 1, pocet)

16. | aBC | Vlozime text: "Nasobky Cisla @ jsou | bnasobky ["

17| e ZaSkrtavaci poliCko s popisem "Napovéda", kterému pfifadime vybrané objekty:
' pocet a oba texty zobrazujici nasobky.

Jak pripravit vhodné hodnoty a, b

Pokud nebudeme spokojeni s nahodnymi Cisly, mizeme pfipravit nékolik vhodnych pfikladu
(dvoijic Cisel a, b) a ndhodné generovat poradi prikladu.

18. | 1= Vytvofime pfiklady: priklady = {{4,6},{15,10},{14,21},{20,30},{8,12}}
Upravime Skript u Tlacitka takto:
k=NahodneMezi (1, 5)

19. a=Prvek (priklady,k, 1)

b=Prvek (priklady, k, 2)
zobraz=false
tip=0

Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VSB - TU Ostrava 3




MODAM 2018 GeoGebra znama i neznama

Priklad 2: Konstrukce trojuhelniku

Zadani: Vytvofime pomdcku pro vyuku konstrukce trojuhelniku podle véty sss.

Zobrazit Nastau Phnidsit

D OEBSEERNSD

Konstrukce trojuhelniku dle véty sss

Zadani:
AABC:a=4cm,b=6cm,c=5cm
Postup:
1.AB; 1A= =5 cm
sus 2.1 K(A; 6 cm)
3.11(B; 4 cm)
4.cCeknl

usu 5. 0ABC I °
trojuhelnikova nerovnost 67

reset

Pro tvorbu pomucky vyuzijeme:

objekty - Text, Tla&itko, Use¢ka s pevnou délkou, Prisedik, Mnohothelnik,
Kruznice dand stredem a polomérem
prikazy - NastavitHodnotu (objekt, objekt)

1. | ABC

Do nakresny postupné vilozime text pro zadani, postup a jednotlivé kroky kon-
strukce.

Provedeme samotnou konstrukci.

Klikneme do nakresny a zadame délku strany c.

Postupné sestrojime 2 kruznice. Prvni ma stfed v bodé A a polomér je délka strany
b. Druhd je se stfedem v bodé B a polomérem je délka strany a.

Najdeme bod C jako prusecik kruznic. Druhy prusecik skryjeme.

Na nakresné postupné zvolime tfi body (vrcholy hledaného trojuhelniku). Trojuhel-
nik ukon¢ime tim, ze znovu klikneme na pocatecni vrchol. Ve vlastnostech Barva
trojuhelniku dame Nepruhlednost na 0.

Provedeme krokovani konstrukce.

6 | Do vstupu zaddme: krok=0, pocetKroku=7. Ve vlastnostech posuvniku krok
. pi ,
upravime hodnoty: min=0, max=pocetKroku, Krok=1.
7. | aBc | Do nakresny viozime text s vyuZitim objektl: | krok |/|pocetKrokul.
Vybereme nastroj tlaCitko a v nakresné vytvofime 2 tlacitka pro kro-
8 | rox kovani konstrukce. Ve vlastnostech stylu tlaCitek vybereme obrazky
pro Sipky a vlozime skripty: NastavitHodnotul[krok,krok-1] a
NastavitHodnotul[krok, krok+1].
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U objektl a textd ke konstrukci nadefinujeme Podminky zobrazeni objektu podle konkrétniho
kroku v konstrukci. Napriklad takto (pro popis krokt pomoci textu obdobné):

Bodu A, B vlozime do Podminky zobrazeni objektu krok > 1 a bodu C navolime krok >
4.

Use&ce z A do B vlozime do Podminky zobrazeni objektu krok > 1 A krok < 6.
Jednotlivym kruznicim postupné: krok > 2 A krok < 7,krok > 3 A krok < 7.
Stranam trojuhelniku ABC vlozime do Podminky zobrazeni objektu krok > 5.

Modifikace ulohy - trojuhelnikova nerovnost

Strany a, b, c nemusime zadavat konkrétné. Chceme s vyuzitim véty sss sestrojit libovolny troju-
helnik spolu s ovéfenim, zda je mozno trojuhelnik sestrojit.

Vytvofime posuvniky reprezentujici délky stran trojuhelniku a,b,c od 1 do 5 s kro-
kem 0.1.

9. | =32

V zapisu konstrukce i samotné konstrukci staci jen upravit hodnoty délek stran z konkrétnich na
obecné.

Pro kontrolu, zda je splnéna trojuhelnikova nerovnost viozime texty s ovérenim.

Vytvofime text pro prvni variantu: a+b>c a na druhy fadek konkrétné s vyuzitim

10. ) a8c objektli [a] +[b]| > [c]. Obdobné text pro dal$i moznosti: a+c>b, b+c>a.

Chceme, aby se text zobrazil pouze v prfipadé, kdy je nerovnost spinéna. K tomu potfebujeme
urCit hodnoty souctl a nastavit u textll Podminky zobrazeni objektu.

11. | 1=~ | Do vstupu zadame postupné tyto pfikazy: m=a+b, n=a+c, r=b+c.
12 Ve vlastnostech textu ovérujici prvni nerovnost (Pro Pokrocilé) nastavime Pod-
' minky zobrazeni objektu: krok>6 A m > c. Obdobné pro dalSi dva texty.
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Priklad 3: Soucet dvou zlomkd

Zadani: Vytvorte aplikaci na procvi¢ovani souctu dvou zlomkd.

citatel
vysledného
souctu
jmenovatel

vysledného
souctu

Zkontroluj vysledek

Soucet zlomkd je spravne.

Postup

U kazdého zlomku budeme nastavovat zvlast hodnoty Citatele a zvlast hodnoty jmenovatele
pomoci posuvniku. Oba zlomky graficky znazornime pomoci kruhové vysece. Pfidame omezeni,
aby kazdy zlomek byl menSi nebo roven 1. Citatele a jmenovatele vysledného souctu budeme
zapisovat do textového pole a pridame tlacitko pro kontrolu spravnosti.

Vytvofime Ctyfi posuvniky cit1, jmel, cit2, jme2 pro cela Cisla s hodnotami od
1. | 232 | 1do 12. Ve Viastnostech nastavime u prvnich dvou posuvnikd modrou barvu a u
poslednich dvou purpurovou barvu.

Do vstupu zapiSeme nejdfive zloml=cit1l/jmel a potom zlom2=cit2/jme2.

2_ vvvvv R v sy 7 v o
o Spocitame soucet zlomkl zlom=zloml+zlom?2
Ciselné zlomky prepiSeme na text, napiSeme postupné
3. | lwer | textzloml=ZlomekText (zloml), textzlom2=ZlomekText (zlom?2) a
nakonec textzlom=ZlomekText (zlom). V8echny tfi texty skryjeme.
4. | agc | Vytvofime text s viozenymi objekty |textzloml |+ textzlom2 |-, zaskrtneme

LaTeX vzorce. Ve Vlastnostech zvétSime velikost pisma na Extra velky.

5. @ Sestrojime kruznici c zadanou stfedem A a polomérem 4, skryjeme popis.

Na kruznici vytvofime bod B, ktery skryjeme (v tomto bodé bude zacinat prvni

6. o . .
kruhova vysec).
Vytvorime kruhovou vyseC vysecl=Vysec (c, B, Rotace (B,
Minimum(zloml, 0.9999)x360°, A)). Ve Vlastnostech vyseCe nasta-
7. |l . s & AR )
vime Barvu na modrou a ve Stylu vybereme Vyplr - Srafovani 45°, skryjeme
popis.
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Vytvofime kruhovou vyseC vysec2=Vysec(c, Rotace (B, zloml*360°,
A), Rotace(B, zlomlx360°+Minimum(zlom2,0.9999)x360°, Aa)). Ve
Vlastnostech vyseCe nastavime Barvu na purpurovou a ve Stylu vybereme Vyplri
- Srafovani 135°, skryjeme popis. Pfikaz Minimum jsme pouZili proto, aby se pro
Cislo 1 nezobrazila prislusna vysec jako Uusecka, ale jako cely kruh s Useckou.

Do vstupu napiSeme postupné tipcit=1, tipjme=1, tip=tipcit/tipjme,
kontrola=true.

10.

Vytvofime textové pole bez Popisku a s Propojenym objektem tipcit. Ve Vlast-
nostech v zélozce Zakladni zruSime Zobrazit popis, v zalozce Text nastavime
velikost na Extra velky, Zaokrouhlovani na 0 desetinnych mist, v zalozce Styl na-
stavime Délku Textového Pole na 3. Vedle pfidame vhodné velky text citatel
vysledného souctu.

11.

Obdobné vytvorime textové pole bez Popisku a s Propojenym objektem t ip jme.
Vedle pfidame vhodné velky text jmenovatel vysledného soudtu.

12.

Mezi textova pole pfidame UsecCku. Skryjeme krajni body a popis Usecky.

13.

ABC

Vytvofime text pro spravnou odpovéd Soucet zlomku je spravné. Ve Viast-
nostech v zélozce Text zvétSime velikost na Velky a Barvu pozadi na zelenou.
V zéloZzce Pro pokrocilé nastavime Podminky zobrazeni objektu kontrolaA
zlom==tip.

14.

ABC

Vytvofime text pro Spatnou odpovéd s vlozenym objektem textzlom, na-
piSeme \mbox{Soucet zlomkl je Zpatné&,\\ spravny vysledek je }
[textzlom| zaskrineme LaTeX vzorec. Ve Vlastnostech v zéloZce Text zvétsime
velikost na Velky a Barvu pozadi na Cervenou. V zalozce Pro pokrocilé nastavime
Podminky zobrazeni objektu kontrola/A zlom<>tip.

15.

Ve vlastnostech Ctyf posuvnikl ve Skriptovani, Po aktualizaci napiSeme
NastavitHodnotu(citl,Kdyz (citl>jmel, jmel,citl))
NastavitHodnotu (cit2,Kdyz (cit2>jme2, jme2,cit2))
NastavitHodnotu (kontrola, false).

16.

[oK]

Vytvorime tlaCitko Zkontroluj vysledek, do Skriptovani, Po kliknuti napiSeme
NastavitHodnotu (kontrola, true).

Na zavér skryjeme miizku, souradnicové osy a nepotiebné popisy objektu.

Aplet Ize vylepSit pridanim délicich UsecCek a zaskrtavacich poliCek.

Kruh rozdélime UseCkami na stejné dily, jejich pocet bude ro-
ven nejmensimu  spoleCnému  nasobku obou zlomkd. NapiSeme
Usecky = Posloupnost (Usecka (A, Rotace (B, kx360° /

17. 1= | SN (Jmenovatel (zloml), Jmenovatel (zlom2)), A)), k, 1,
NSN (Jmenovatel (zloml), Jmenovatel (zlom2))), ve vlastnostech upra-
vime tloustky a styl Car.
Vytvofime zaSkrtavaci policka prvni vyse& pro zobrazeni objektu vyseci,
18. | v/® | druha vysed pro zobrazeni objektu vysec2 a pomocné déleni pro zobrazeni

seznamu Usecky. Nastavime vhodné jejich barvu.
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MODAM 2018 GeoGebra znama i neznama

Publikovani materiall

Na uvodni strance GeoGebry, https://www.geogebra.org/, se |ze prihlasit ke svému Uctu,
tlaCitko "Prihlasit"vpravo nahore. Po kliknuti na toto tlacitko se objevi pfihlaSovaci stranka, ktera
kromé pfihlaSeni nabizi moznost vytvoreni nového UcCtu, pfipadné propojeni GeoGebra uctu s
nekterymi socialnimi sitémi.
Po prihlaSeni se objevi Gvodni stranka s materidly, které jsme si jiz ulozili.

[6=] GeoGebra Institute of Ostrava =~ ==  Q

) Materidly Skupiny Sledovani

Hledat materialy AZ

Nejmensi spolecny nasobe

GeoGebra Institute of Ostrava

N

MODAM 2016

GeoGebra Institute of Ostrava

Nejmensi spolecny nasobe

GeoGebra Institute of Ostrava

Konstrukce trojuhelniku

Petra Schreiberova

Kniha pomtcek

GeoGebra Institute of Ostrava

Rez krychle 2

GeoGebra Institute of Ostrava

Ovladani Gctu a pridavani materialt je velmi intuitivni. Na obrazku v pravém hornim rohu se
nachazeji tri klicové prvky. Symbol plus slouzi mimo jiné k pfidavani appletul, knih, skupin. Lupa
slouzi k hledani materialt a tfi vertikalni tecky nabizeji nastroje k nastaveni uctu. Na nasledusji-
cim obrazku se nachazi ukazka stranky pfi tvorbé nového pracovniho listu.

¢ GeaGebra Ulosit
‘Nazev \
Vlozit

Text Video

GeoGebra Obrazek

Webowy prvek PDF soubor

Otézka

UloZit a zavfit Storno

sdileni  sdilet odkazem

Klicové slova
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