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m KdyZ? je obraz barevny, uloZime t¥i matice R G B.

m Na jeden pixel potfebujeme 3 x 8 biti —3B.

m Na maly obrdzek 800 x 600 pixeld je potfeba 1,4AMB.

m V praxi neni problém ulozit takovy obrazek do 100kB.
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JPEG:75, size:204.68 kB



JPEG:50, size:127.18 kB



JPEG:25, size:77.48 kB
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Provede se diskrétni cosinova transformace

Guv = ja(u)a(v)iigx,y cos [(2”1)'”} cos {(2y+1)

|

16 16

x=0 y=0
[ —415.38 —-30.19 —61.20 27.24 56.12 —-20.10 —-2.39
4.47 —-21.86 —60.76 10.25 13.15 —-7.09 -8.54
—46.83 737 77.13 —-2456 —-28.91 9.93 542
—48.53 12.07 34.10 -14.76 —-10.24 6.30 1.83
12.12  —-6.55 —-13.20 —-3.95 —-1.87 1.75 -2.79
—7.73 291 238 —-594 238 094 430
—1.03 0.18 0.42 —2.42 —-088 —-3.02 4.12
-0.17 0.14 -107r —-419 -117v -0.10 0.50
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m Snimany objekt se pohybuje

m Zaznamové zafizeni se pohybuje

m Signal se nesi¥i idedInim prostfedim
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m PYedpokldddme existenci pfesného obrazu x.
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m Vlivem riznych podminek dochazi k rozostfeni a vzniku neostrého
obrazu b.

m Proces rozostfeni modelujeme jako ndsobeni matici A.

m ResSime tedy rovnici Ax = b. Jednd se o tzv. inverzni problém.

m Pro obrazek o velikosti 256 x 256 pixelGi ma matice A 4,29.10° prvki.
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Matematicky model rozostreni

m PYedpokldddme existenci pfesného obrazu x.

m Vlivem riznych podminek dochazi k rozostfeni a vzniku neostrého
obrazu b.

m Proces rozostfeni modelujeme jako ndsobeni matici A.

m ResSime tedy rovnici Ax = b. Jednd se o tzv. inverzni problém.

m Pro obrazek o velikosti 256 x 256 pixelGi ma matice A 4,29.10° prvki.

m K relativné presnému pocitani je potreba uklddat &isla v 8 B, coz
znamena pres 30 GB mista jen k uloZeni takové matice.
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m PYedpokldddme existenci pfesného obrazu x.

m Vlivem riznych podminek dochazi k rozostfeni a vzniku neostrého
obrazu b.

m Proces rozostfeni modelujeme jako ndsobeni matici A.

m Redime tedy rovnici Ax = b. Jedna se o tzv. inverzni problém.

m Pro obrazek o velikosti 256 x 256 pixelGi ma matice A 4,29.10° prvki.

m K relativné pfesnému poditani je potteba ukladat &isla v 8 B, coz
znamena pres 30 GB mista jen k uloZeni takové matice.

m Pro obrdzek o velikosti 3000 x 2000 pixeld by bylo potfeba pres 2 PB.
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Katedra
aplikované matematiky

Matematicky model rozostreni

m PYedpokldddme existenci pfesného obrazu x.

m Vlivem riznych podminek dochazi k rozostfeni a vzniku neostrého
obrazu b.

m Proces rozostfeni modelujeme jako ndsobeni matici A.

m Redime tedy rovnici Ax = b. Jedna se o tzv. inverzni problém.

m Pro obrazek o velikosti 256 x 256 pixelGi ma matice A 4,29.10° prvki.

m K relativné pfesnému poditani je potteba ukladat &isla v 8 B, coz
znamena pres 30 GB mista jen k uloZeni takové matice.

m Pro obrdzek o velikosti 3000 x 2000 pixeld by bylo potfeba pres 2 PB.
m Soustava je velmi $patné podminéna.
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; 2 Katedra

aplikované matematiky

Spatné podminéna soustava

UvaZujme soustavu rovnic:

xit+y =1
x1+101ly; = 2
«O0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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; 2 Katedra

aplikované matematiky

Spatné podminéna soustava

UvaZujme soustavu rovnic:

xxt+y1 = 1
x1+101ly; = 2
Neni tézké najit feSeni x; = —99 a y; = 100.

Matyas ,,foT Mdx" Theuer — Matematika mezi digitalnim fotakem a facebookem
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; 2 Katedra

aplikované matematiky
Spatné podminéna soustava

UvaZujme soustavu rovnic:

X1+ Wy

=1
x1 + 1,01yy

nepatrné zmeénili:

= 2
Neni tézké najit feSeni x; = —99 a y; = 100. Co kdybychom zadani

Matyas ,,fOT Mdx" Theuer — Matematika mezi digitdInim fotdkem a facebookem
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Katedra

} ‘ aplikované matematiky

Spatné podminéna soustava

UvaZujme soustavu rovnic:

X1+ Wy

=1
x1 + 1,01yy

nepatrné zmeénili:

= 2
Neni tézké najit feSeni x; = —99 a y; = 100. Co kdybychom zadani

X2 + Yo

x2 + 0,99y,
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Katedra
} ‘ aplikované matematiky
Spatné podminéna soustava

UvaZujme soustavu rovnic:

X1+ Wy

1
x1+10ly; = 2
nepatrné zmeénili:

Neni tézké najit feSeni x; = —99 a y; = 100. Co kdybychom zadani
X2 + y2

x2 + 0,99y,

Xp = 101 a Yo = —100.

Opét neni problém soustavu vy¥esit, vysledky se viak podstatné& li¥i:
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Katedra
) ‘ aplikované matematiky

Praktické pouziti - CSI
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Praktické pouziti - CSI
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; 2 Katedra

aplikované matematiky
Konvoluce
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; 2 Katedra

aplikované matematiky
Konvoluce

o
ysledny .
NhN
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«4O0>» «F>» «E» «E» = Hao
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aplikované matematiky
Konvoluce - rozostfeni

—
3
—= N

N O N
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; 2 Katedra

aplikované matematiky

Konvoluce - zvyraznéni hran

0 -1 0
-1 5 -1
0 -1 0
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Katedra

aplikované matematiky
Konvoluce - Sum
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; 2 Katedra

aplikované matematiky

Konvoluce - redukce Sumu

111
1
L1111
111
«O0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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Konvoluce - redukce Sumu
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aplikované matematiky

Konvoluce - pouze hrany

0 -1 O
~1 4 -1
0 -1 0
«O>» «Fr «E» «E» =] Q>
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Konvoluce - svislé hrany
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| J
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| l -1 01
-2 0 2
-1 01
«O>» «Fr «E» «E» =] Q>
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aplikované matematiky

Konvoluce - vodorovné hrany

-1 -2 -1
0 0 O
1 2 1
«O0>» «F>» «E» «E>» =] Q>
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Registrace obrazu v biomediciné
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Katedra

aplikované matematiky

Registrace obrazu v biomediciné

(a) Obraz R.

(b) Obraz T'.
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Katedra

aplikované matematiky

Registrace obrazu v biomediciné

(c) Obraz T,

(d) Transformovana mrizka.
Matyas )OT Mdx" Theuer — Matematika mezi digitdlnim fotdkem a facebookem
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Katedra

aplikované matematiky

Registrace obrazu v biomediciné

(e) Rozdil obrazu 1" a R.

(f) Rozdil obrazu T, a R.
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; 2 Katedra

aplikované matematiky

Registrace obrazu v biomediciné - Kaggle

https://wuw.kaggle.com/c/diabetic-retinopathy-detection
Second Annual Data Science Bowl
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; 2 Katedra

aplikované matematiky
Zdroje obrazki:

http://myphotographylesson.com/dslr-%E2%80%
93-principle-scheme-of-work/
http://www.kenrockwell.com/nikon/d800.htm
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:
Facebook_like_thumb.png
http://commons.wikimedia.org/wiki/File}3AFacebook.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:
Konvoluce_2rozm_diskretni. jpg
http://kaggle.com
http://en.wikipedia.org/wiki/RGB_color_model

Obrazky registrace: Ing. Alena Vagatova
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matyas.theuer@gmail.com
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aplikované matematiky

matyas.theuer@gmail.com

Dékuji za pozornost
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