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Pfiklad 1: Kruznice opsana trojuhelniku

Zadani: Vytvorte aplikaci na sestrojeni kruZnice opsané trojuhelniku.

[ Kruznice opsana - konstrukce

[w Kruznice opsana

1. & Kliknutim do ndkresny zadame tfi body. Vytvoreni trojuhelniku dokoncime kliknutim
na prvni bod.

2.1 Sestrojime osy stran.

3. | 7 % | Najdeme prusecik os.

4. | " | Sestrojime kruznici zadanou dvéma body. Klikneme na stfed a na bod lezici na
kruznici.

5. Vytvofime zaskrtavaci poliCko. Nejprve klikneme do nékresny a otevie se okno. Do
pole popisek napiSeme text, ktery bude u poliCka zobrazen Kruznice opsana
- kostrukce. A vybereme se seznamu osy, tj. pfimky e, f a g. Nakonec vse
potvrdime klinutim na Pouzit.

6. Do pole popisek napiSeme text Kruznice opsané avybereme ze seznamu kruz-
nici a stfed (bod E).

7. % Pfejmenujeme objekty a zménime jejich vzhled podle potfeby.
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Priklad 2: Kvadraticka rovnice

Zadani: Vytvorte aplikaci na feseni kvadratické rovnice.

Kvadraticka rovnice
x?+ x -2=0

Rovnice ma dva realné kofeny

-2

1

(M

Vytvofime tfi posuvniky a, b, ¢ pro koeficienty kvadratické rovnice.

2. | == | Do vstupu zaddme funkci £ (x) =a*x"2+b*x+c

Zmeénou hodnot na posuvnicich se méni predpis funkce. Nastavime hodnoty tak,
aby parabola méla pruseciky s osou Xx.

4. | 1= | Najdeme FfeSeni rovnice pfikazem NuloveBody [ f]

5. | 1= | KoFeny rovnice uloZzime do Ciselnych proménnych x 1=x (A) a x_2=x (B)

Mysi pfetahneme objekty X4 a Xo z algebraického okna do nakresny.

7. | == | SpocCitame diskriminant D=b"2-4*a*c
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ABC - . . . v
8. Vlozime text Rovnice ma dva realné koreny
9. % Pravym tlacitkem mysSi klikneme na text v nakresné a zobrazime kontextovou
nabidku, ze které vybereme Vlastnosti. V zélozce Pro pokrocilé nastavime Pod-
minky zobrazeni objektu D>0
10. Obdobné pfidame text a jeho podminky zobrazeni pro pfipad, Ze je diskriminant
zaporny nebo nulovy.
_rovnic x|
M Y PEA e 5
3°UA Zékladni| Text| Barva| Pozice Pro pokrogilé | skriptovani
@B Podminky zobrazeni objektu
Funkce “D»U
®f
- Text  Dynamické barvy
@ text1 .
. text2 Cervena: I
:M.C:is}sxm Zelend: I
- :I) Modra: I
b
*4 RGE = x
VISNﬂZZIE
Wyskakovaci napovéda: |Automaticky ¥ I
¥ vibér povolen
Umisténi
’VFNékresna [ Nakresna 2 ¥ Graficky nahled 3D
Predvolby (vlastnosti objektu)
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Pfiklad 3: Prubéh funkce

Zadani: Naleznéte extrémy funkce y = x° + 7x* + 7x + 14 pomoci derivace.

40 -
flz) = 322+ 14 +7

40

201 204

fle) = &+ 72+ 7T+ 14

1. | 1= | Zadame funkci £ (x) =x"3+7*x"2+7*x+14

2. | == | SpoCitame derivaci Derivace [f]

3. V Menu — Zobrazit zapneme Nakresnu 2.

4. % Ve vlastnostech v zaloZzce Pro pokrocilé nastavime Umisténi v Nakresné 2 a
vypneme zobrazeni v Nakresné.

5. | 1= | Najdeme nulové body derivace pfikazem NuloveBody [£f/ ] a nastavime jejich
umisténi v obou nakresnach.

6. | == | V nakresné vytvofime body minima a maxima na grafu funkce (x (2), £ (x(R2)))
a (x(B),f(x(B)))

Body A a E spojime Useckou. Obdobné i body B a F.
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Priklad 4: Hra — poznej predpis linearni funkce

Zadani: Hra, ve které hra¢ musi poznat pfedpis linearni funkce y = kx + q. Svdj tip napide do
textového pole, a objevi se napis Spravné v pfipade, Ze predpis urci spravné. Hra také obsahuje
tlacitko na vytvofeni nové nahodné funkce.

.
3 y=2x - 3
2 Spravné
1
0 T

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Postup
1. | el Vytvofime tlacitko na vygenerovani nahodné linearni funkce. Do pole Popis napi-
Seme Nova hra a do pole Skript pfikaz:
f (x)=NahodneMezi [-3, 3] *x+NahodneMezi [-3, 3]
2 k Nékolikrat vyzkousime tlaCitko. Na kliknuti se vygeneruje linearni funkce. Pro lepSi
prehlednost zapneme mfizku (Pravym tla¢itkem do nakresny, zapnout MFizku).
3. | = | Svij tip na predpis funkce zapiSeme do vstupniho pole, tedy napfiklad
tip(x)=2*%x-3
4.1 *V | pro pohodInéjsSi zapis naseho tipu viozime Textoveé pole. Jako popisek napiSeme
y= a propojime ho s objektem tip (x).
ABC o . A
5. VloZime do nakresny text Spravneé.
6. Chceme aby se text objevil pouze v pfipadé, ze jsme uhodli, tady ve Vlastnostech
textu Spravné v zalozce Pro pokrocilé nastavime Podminky zobrazeni f==tip
7. Nakonec skryjeme objekt tip a zavieme Algebraické okno a hru zkusime.
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Piehled vybranych prikazu

Operace Priorita operaci
sGitani | + priorita | operace
odcitani | - 1. -
nasbeni | * nebo mezera 2. */
déleni / 3. -
mocnina | ~ nebo ,
zavorky | ()

Rovnost, nerovnost

operace priklad

?
a =bnebo a ==
a#bneboal=b

vybér
?
rovnost = ==
nerovnost | # |=

Porovnani hodnot (Cisla a, b)

operace vybér | klav. | pfiklad

mensi nez < < a<b

vétsi nez > > a>Db

mensi nebo roven | < <= |a<bneboa<=b
vetsi nebo roven | > >= |a>bneboa >= b
Mnozinové operace

operace vybér | pfiklad

je prvkem a € seznam

€
je podmnozinou C
je vlastni podmnozinou | C
rozdil mnozin \

seznaml C seznam?
seznaml C seznam?2
seznaml \ seznam?2

Logické operace (boolovské hodnoty a, b)

operace vybér | klav. | pfiklad

a (konjunkce) A & & | aAbneboa&&b
nebo (disjunkce) | vV | aVbneboa||b
negace - ! —a nebo la

Operace pro vektory

* nebo mezera

skalarni soucin
vektorovy soucin
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Matematické funkce

absolutni hodnota |x| abs ()
druha odmocnina /x sqrt ()
treti odmocnina /x cbrt ()
exponenciélni funkce e* exp () nebo[e] x
pfirozeny logaritmus In(x) 1In( ) nebo log( )

dekadicky logaritmus log(x) 1g( ) nebo log (10, )
logaritmus o zakladu a log,(x) | log(a, )

sinus sin(x) sin( )

kosinus cos(x) cos ()

tangens tg(x) tan( )

kotangens cotg(x) cot ()

arkussinus arcsin(x) asin( ) nebo arcsin( )
arkuskosinus arccos(x) acos ( ) nebo arccos ( )
arkustangens arctg(x) atan( ) neboarctan( )

Méné pouzivané funkce

signum sgn( )
logaritmus o zdkladu 2 | 1d( )

sekans sec ()

kosekans cosec ()
hyperbolicky sinus sinh( )
hyperbolicky kosinus cosh ()
hyperbolicky tangens tanh ( )
hyperbolicky kotangens | coth ( )

Konstanty
Ludolfovo €islo T = 3.14. .. nebo pi nebo Alt+p
Eulerovo Cisloe =2.71... [e]nebo Alt+e
nekonecno oo nebo Alt+u
imaginarni jednotka i = v/—1 nebo Alt+i
Ostatni
X-soutadnice x( )
y-soufadnice y ()
zaokrouhleni round ( )
zaokrouhleni dolu floor( )
zaokrouhleni nahoru ceil ()
faktorial !
nahodné Cislo mezi0a1 | random( )
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Vybrané prikazy (diferencialni pocet)

NuloveBody[ <Funkce>, <Podatedéni hodnota x>, <Koncovd hodnota x> ]
NuloveBody[f, a,b] Nulovy bod funkce f lezici v intervalu (a, ).

NuloveBody|[ <Funkce>, <Puvodni hodnota x> ]
NuloveBody [ £, a] Nulovy bod funkce f leZici pobliz hodnoty a.

Funkce[ <Funkce>, <Pocdatedni hodnota>, <Koncova hodnota> ]
Funkce [f, a, b] Funkce dana funkénim pfedpisem f definovana na intervalu (a, b).

Limita[ <Funkce>, <Hodnota x> ]

Limita[f, a] Limita funkce f v bodé a {j. )lcig}lf(x).

Derivace[ <Funkce> ]
Derivace [£] Derivace funkce f.

Derivace[ <Funkce>, <Cislo> ]
Derivace[f,n] Derivace n-tého fadu funkce f.

Extrem[ <Funkce>, <Pocatedéni hodnota x>, <Koncova hodnota x> ]
Extrem[f, a,b] Extrém funkce f naintervalu (a,b).

Tecna[ <Bod>, <Funkce> ]
Tecna [T, £] Te€na k funkci f v bodé T.

Tecna[ <Hodnota x>, <Funkce> ]
Tecna[a, £] TeCnak funkci f pro hodnotu x = a.

TaylorovaRada[ <Funkce>, <Hodnota x>, <Cislo> ]
TaylorovaRada[f, a, n] Taylorav polynom funkce f v bodé a fadu n.

Vybrané pfikazy (linearni algebra)
Jednotkova[ <Cislo> ]
Jednotkova [n] Jednotkova matice radu n.

Transponovat[ <Matice> ]
Transponovat [A] Matice transponovana AT k matici A.

Hodnost [ <Matice> ]
Hodnost [A] Hodnost (A) matice A.

Determinant [ <Matice> ]
Determinant [A] Determinant |A| matice A.

Invertovat[ <Matice> ]
Invertovat [A] Inverzni matice A—! k matici A.

SchodovityTvar[ <Matice> ]
SchodovityTvar [A] Schodovity tvar matice A.
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