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Přı́klad 1: Kružnice opsaná trojúhelnı́ku

Zadánı́: Vytvořte aplikaci na sestrojenı́ kružnice opsané trojúhelnı́ku.

Postup

1. Kliknutı́m do nákresny zadáme tři body. Vytvořenı́ trojúhelnı́ku dokončı́me kliknutı́m
na prvnı́ bod.

2. Sestrojı́me osy stran.

3. Najdeme průsečı́k os.

4. Sestrojı́me kružnici zadanou dvěma body. Klikneme na střed a na bod ležı́cı́ na
kružnici.

5. Vytvořı́me zaškrtávacı́ polı́čko. Nejprve klikneme do nákresny a otevře se okno. Do
pole popisek napı́šeme text, který bude u polı́čka zobrazen Kružnice opsaná
- kostrukce. A vybereme se seznamu osy, tj. přı́mky e, f a g. Nakonec vše
potvrdı́me klinutı́m na Použı́t.

6. Do pole popisek napı́šeme text Kružnice opsaná a vybereme ze seznamu kruž-
nici a střed (bod E).

7. Přejmenujeme objekty a změnı́me jejich vzhled podle potřeby.
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Přı́klad 2: Kvadratická rovnice

Zadánı́: Vytvořte aplikaci na řešenı́ kvadratické rovnice.

Postup

1. Vytvořı́me tři posuvnı́ky a, b, c pro koeficienty kvadratické rovnice.

2. Do vstupu zadáme funkci f(x)=a*xˆ2+b*x+c

3. Změnou hodnot na posuvnı́cı́ch se měnı́ předpis funkce. Nastavı́me hodnoty tak,
aby parabola měla průsečı́ky s osou x.

4. Najdeme řešenı́ rovnice přı́kazem NuloveBody[f]

5. Kořeny rovnice uložı́me do čı́selných proměnných x 1=x(A) a x 2=x(B)

6. Myšı́ přetáhneme objekty x1 a x2 z algebraického okna do nákresny.

7. Spočı́táme diskriminant D=bˆ2-4*a*c
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8. Vložı́me text Rovnice má dva reálné kořeny

9. Pravým tlačı́tkem myši klikneme na text v nákresně a zobrazı́me kontextovou
nabı́dku, ze které vybereme Vlastnosti. V záložce Pro pokročilé nastavı́me Pod-
mı́nky zobrazenı́ objektu D>0

10. Obdobně přidáme text a jeho podmı́nky zobrazenı́ pro přı́pad, že je diskriminant
záporný nebo nulový.

Předvolby (vlastnosti objektu)

4 Zuzana Morávková, Katedra matematiky a deskriptivnı́ geometrie, VŠB - TU Ostrava
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Přı́klad 3: Průběh funkce

Zadánı́: Nalezněte extrémy funkce y = x3 + 7x2 + 7x + 14 pomocı́ derivace.

Postup

1. Zadáme funkci f(x)=xˆ3+7*xˆ2+7*x+14

2. Spočı́táme derivaci Derivace[f]

3. V Menu – Zobrazit zapneme Nákresnu 2.

4. Ve vlastnostech v záložce Pro pokročilé nastavı́me Umı́stěnı́ v Nákresně 2 a
vypneme zobrazenı́ v Nákresně.

5. Najdeme nulové body derivace přı́kazem NuloveBody[f’] a nastavı́me jejich
umı́stěnı́ v obou nákresnách.

6. V nákresně vytvořı́me body minima a maxima na grafu funkce (x(A),f(x(A)))
a (x(B),f(x(B)))

7. Body A a E spojı́me úsečkou. Obdobně i body B a F.
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Přı́klad 4: Hra – poznej předpis lineárnı́ funkce

Zadánı́: Hra, ve které hráč musı́ poznat předpis lineárnı́ funkce y = kx + q. Svůj tip napı́še do
textového pole, a objevı́ se nápis Správně v přı́padě, že předpis určı́ správně. Hra také obsahuje
tlačı́tko na vytvořenı́ nové náhodné funkce.

Postup

1. Vytvořı́me tlačı́tko na vygenerovánı́ náhodné lineárnı́ funkce. Do pole Popis napı́-
šeme Nová hra a do pole Skript přı́kaz:
f(x)=NahodneMezi[-3,3]*x+NahodneMezi[-3,3]

2. Několikrát vyzkoušı́me tlačı́tko. Na kliknutı́ se vygeneruje lineárnı́ funkce. Pro lepšı́
přehlednost zapneme mřı́žku (Pravým tlačı́tkem do nákresny, zapnout Mřı́žku).

3. Svůj tip na předpis funkce zapı́šeme do vstupnı́ho pole, tedy napřı́klad
tip(x)=2*x-3

4. Pro pohodlnějšı́ zápis našeho tipu vložı́me Textové pole. Jako popisek napı́šeme
y= a propojı́me ho s objektem tip(x).

5. Vložı́me do nákresny text Správně.

6. Chceme aby se text objevil pouze v přı́padě, že jsme uhodli, tady ve Vlastnostech
textu Správně v záložce Pro pokročilé nastavı́me Podmı́nky zobrazenı́ f==tip

7. Nakonec skryjeme objekt tip a zavřeme Algebraické okno a hru zkusı́me.
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Přehled vybraných přı́kazů

Operace

sčı́tánı́ +
odčı́tánı́ -
násbenı́ * nebo mezera
dělenı́ /

mocnina ˆ nebo 2 , 3

závorky ( )

Priorita operacı́

priorita operace
1. ˆ
2. * /
3. + -

Rovnost, nerovnost

operace výběr kláv. přı́klad

rovnost ?
= == a

?
= b nebo a == b

nerovnost 6= != a 6= b nebo a != b

Porovnánı́ hodnot (čı́sla a, b)

operace výběr kláv. přı́klad
menšı́ než < < a < b
většı́ než > > a > b
menšı́ nebo roven ≤ <= a ≤ b nebo a <= b
většı́ nebo roven ≥ >= a ≥ b nebo a >= b

Množinové operace

operace výběr přı́klad
je prvkem ∈ a ∈ seznam
je podmnožinou ⊆ seznam1 ⊆ seznam2
je vlastnı́ podmnožinou ⊂ seznam1 ⊂ seznam2
rozdı́l množin \ seznam1 \ seznam2

Logické operace (boolovské hodnoty a, b)

operace výběr kláv. přı́klad
a (konjunkce) ∧ && a ∧ b nebo a && b
nebo (disjunkce) ∨ | | a ∨ b nebo a | | b
negace ¬ ! ¬a nebo !a

Operace pro vektory

skalárnı́ součin * nebo mezera
vektorový součin ⊗
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Matematické funkce

absolutnı́ hodnota |x| abs( )
druhá odmocnina

√
x sqrt( )

třetı́ odmocnina 3
√

x cbrt( )
exponenciálnı́ funkce ex exp( ) nebo e ˆx
přirozený logaritmus ln(x) ln( ) nebo log( )
dekadický logaritmus log(x) lg( ) nebo log(10, )
logaritmus o základu a loga(x) log(a, )
sinus sin(x) sin( )
kosinus cos(x) cos( )
tangens tg(x) tan( )
kotangens cotg(x) cot()
arkussinus arcsin(x) asin( ) nebo arcsin( )
arkuskosinus arccos(x) acos( ) nebo arccos( )
arkustangens arctg(x) atan( ) nebo arctan( )

Méně použı́vané funkce

signum sgn( )
logaritmus o základu 2 ld( )
sekans sec()
kosekans cosec()
hyperbolický sinus sinh( )
hyperbolický kosinus cosh( )
hyperbolický tangens tanh( )
hyperbolický kotangens coth( )

Konstanty

Ludolfovo čı́slo π = 3.14 . . . π nebo pi nebo Alt+p
Eulerovo čı́slo e = 2.71 . . . e nebo Alt+e
nekonečno ∞ ∞ nebo Alt+u
imaginárnı́ jednotka i =

√
−1 ı́ nebo Alt+i

Ostatnı́

x-souřadnice x( )
y-souřadnice y( )
zaokrouhlenı́ round( )
zaokrouhlenı́ dolů floor( )
zaokrouhlenı́ nahoru ceil( )
faktoriál !
náhodné čı́slo mezi 0 a 1 random( )
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Vybrané přı́kazy (diferenciálnı́ počet)

NuloveBody[ <Funkce>, <Počátečnı́ hodnota x>, <Koncová hodnota x> ]
NuloveBody[f,a,b] Nulový bod funkce f ležı́cı́ v intervalu 〈a, b〉.
NuloveBody[ <Funkce>, <Původnı́ hodnota x> ]
NuloveBody[f,a] Nulový bod funkce f ležı́cı́ poblı́ž hodnoty a.

Funkce[ <Funkce>, <Počátečnı́ hodnota>, <Koncová hodnota> ]
Funkce[f,a,b] Funkce daná funkčnı́m předpisem f definovaná na intervalu 〈a, b〉.
Limita[ <Funkce>, <Hodnota x> ]
Limita[f,a] Limita funkce f v bodě a tj. lim

x→a
f (x).

Derivace[ <Funkce> ]
Derivace[f] Derivace funkce f .

Derivace[ <Funkce>, <Čı́slo> ]
Derivace[f,n] Derivace n-tého řádu funkce f .

Extrem[ <Funkce>, <Počátečnı́ hodnota x>, <Koncová hodnota x> ]
Extrem[f,a,b] Extrém funkce f na intervalu 〈a, b〉.
Tecna[ <Bod>, <Funkce> ]
Tecna[T,f] Tečna k funkci f v bodě T.

Tecna[ <Hodnota x>, <Funkce> ]
Tecna[a,f] Tečna k funkci f pro hodnotu x = a.

TaylorovaRada[ <Funkce>, <Hodnota x>, <Čı́slo> ]
TaylorovaRada[f,a,n] Taylorův polynom funkce f v bodě a řádu n.

Vybrané přı́kazy (lineárnı́ algebra)

Jednotkova[ <Čı́slo> ]
Jednotkova[n] Jednotková matice řádu n.

Transponovat[ <Matice> ]
Transponovat[A] Matice transponovaná AT k matici A.

Hodnost[ <Matice> ]
Hodnost[A] Hodnost h(A) matice A.

Determinant[ <Matice> ]
Determinant[A] Determinant |A| matice A.

Invertovat[ <Matice> ]
Invertovat[A] Inverznı́ matice A−1 k matici A.

SchodovityTvar[ <Matice> ]
SchodovityTvar[A] Schodovitý tvar matice A.
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